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Gesundheitsgefihrdung durch
Klirschlan'imentsurgnng

Bei der Abwasserreinigung werden Stoffe aus dem Wasser entfernt und mit dem
Schlumm konzenirier! ans Jdem System bersusgenommen (Witte). In der Klir-
schlammverordnung sind die relevanten Gifte alle nicht enthalten,

In der Bundesrepublik Deutschlund fallen aus etwa 9000 Klaranlagen jihrlich unge-
fihr 50 Mio, m” mit 5% Trockenriickstand (TR) an, was etwa 7 Mio, m* mit 35%

TR entsprichi. :
Bescitigung
Beseitigung von Hausmill Kliirschlamm

{25 Mio. m¥/a) (7 M, m*s) !
Landwirtschafi — 29%
Komposticrung 3% 3%
Verbrennung 5% 9%
Deponierung 62% 59% (Reimann)

Landwirischafi

Wegen hochtoxischer, schwer abbau-
barer organischer Inhalisstoffe wic
z.B. polychlorierier Dibenzo-p-Dio-
xine und -Furane, polvchloriener Bi-
phenyle, polyeyklischer aromatischer
Kohlenwasserstoffe., Benzopyrene und
Schwermetalle wird i ndchster Ziit
mit einem absoluten Klarschlammauf-
bereiungsverbot  auf Grinland und

Furteranbauflichen perechner
{Klarschl. V)
Kntische Wirkungen sind die An

rencherung tm Boden, dic Anreiche-
rung in der Pflanze, dic Direkianf-
nabme bei Verwertung auf Grinland
und die Auswuschung in das Grund-
wasser | Keding).

Eine Direktaufnahme insbesondere
von PCB und Dioxinen augs Klir-
schinmm durch weidendes Vieh fiihrt
zur Kontomination von Milch und
Milchprodukten (Witte), da durch-
schmittlich 6% der Futtertrockenmasse
aus Bodenpartikeln besteht (Hee-
schen).
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Dhoxine / Forane

Dier hbchste bisher gemessene Wert
von Dioxin-Aquivalenten (TE) wurde
gemessen in Schlimmen aus Bindle-
grund und Rheinfelden mit 1560 pa/kg,
ferner in Fulda mit 393 ug/kg TE/kg
(Leschbe). Dhe mittleren Dioxinge-
halte aus 43 Proben von 27 Kliranla-
gen betrugen 220 ug'kg Toxizitits-
Agquivalente (Hagenmaier). Das Bun-
desgesundheitsamt rechnet mit einer
Halbwertzeit von 100 Ishren (Frei-
mann). Der Extremfall fihrt schon
mach sweimaliger Klarschlammaufbrin-
gung (5 tha/3 Jahre) zur Uberschrei-
tung des Bodenrichtwertes von 5 ug'kg
TE fir die uneingeschrinkie landwirt-
schaftliche MNutzung, der schon bei
Khirschlammwerten von 17 pg/kg
Trockensubatanz Uberschritten werden
kann (Lahmann). Damit kaon eine
landwirtschaftliche Verwertung ab so-
fort micht mehr verantwortet werden
(Umweltbundesamt).

Polychlorierte Biphenyle

Wihrend die Mittelwerte der Einzel-
komponenten _K 28, 52, 101, 138, 153
und 180° 0,1, in normalbeschlammten
Boden 1.4 upd auf stirker beschiamm-
ten Biden 49 pg'kg Schlammtrocken-

masse betragen. wurden folgende

Hochstwerie gemessen:

Substanz Max, Wert
ughkg TS
{Bundesregierung)

K218 477

K 52 246

K101 206

K138 236

K153 147

K180 -

PCB-Rickstinde in Milch und Milch-
produkien liegen bei 0,1-0.2 pg'kg
Fett als Clophen A 60 vor {Bundesum-
weltamt),

Innerbalb der EG hat die BRD die
hischste PCB-Belastung in der Milch.
Dne  duldbare tigliche Aufnahme-
menge wird beim Séogling durch Kuh-
milch im Mitte] um 50% dberschritien
(Heeschen). in der Fravenmilch liegen

sic um eine Zehnerpotenz hiher als in
der Kuhmilch, so dafl sie um das 10fa-
che Gberschritten wird (Markard). Die
PGB-Rickstinde in der Kuhmilch
stammen zu 99.9% aus der Futteraof-
nahme (Heeschen).

Als Halbwertzeit werden 10 Jahre an-
genommen (Witte], FCB Nr. 153 kann
sich bet 5t Trockensubstanz (TS)/ha/a
bei maximal 280 g/kg TS auf 9,94 g/
kg TS im Grindland anreichern
(Witte). Als Grenzwertvorschlag fir
die Einzelsubstanz wurden von Witte

0 ug/kg TS vorgeschlagen.

LAS

Die Gehalte an linearem Alkylbenzol-
sulfonat im Klirschlamm liegen zwi-
schen 2 und 20 kg TS.

Agireicherung

«as Vorsorgeprinzip gebietet es, hin-
sichtlich der in héheren Konzentratio-
nen im Klirschlamm workommenden
Stoffen wie z. B. der Tenside und deren
Umwandlungs-/Abbauprodukt Unter-
suchungen anstellen zu lassen” (Lah-
mann).

Der Gehalt an gationischen Tensiden
im Klirschlamm liegt bei 215 kg TS
{Bundesregierung). Nichtionische Ten-
side sind mit 1 g Nonylphenolethoxy-
lat’kg TS im Klirschlamm zu erwarten
(Bundesregierung).

Von den jihrlich produzierten 15000 t
Polycarboxylat (Sokolan PS5, BASF)

FORUM des Praktischen und Allgemein- Arrtes 25 (1989) Nr. 9

werden mehr als 95% in Kliranlagen
micht abgebaut, sondern an den Klir-
schlamm gebunden.

Tihrlich gehen ca. 250000 1 Waschmit-
telinhaltsstoffe in Kldranlagen.

Chlorpestizide
Die Anreicherungsfaktoren im Boden
nach Beschlammung und Emte betra-
gen fir Hexachlorcyclohexan 2,2, bei
Hexachlorbenzol 7, bei den dbrigen
1 ng’kg Schiammtrockenmasse. Zwi-
schen 50000 und mehreren hunderttau-
send Tonnen Mikrobiride gelangen pro
Yahr in Kliranlagen.
AOX, POX, EOX: _
Summenparameter  rur Bestimmung
adsorbierter  (AOX) awsblisharer
(POX) bzw. extrahierbarer organisch
(EOX) gebundener Halogene.
Grehalte:
POX 0= 10pgkg Max 60ngkg
EOX 10-120pg/kg Max. 285upkg
AOX 50-550upfkg Max. 3000 gk
(Fulda!)
AOX haben Anreicherungsraten um
den Faktor 11000 (Bundesregierung).
Bei den Untersuchungen in Fulda
wurde eine Korrelation der extrem ho-
hen AOX-Werte mit den Dioxin-Spit-
renwerien festgestellt (Leschber).
Metalle
Bei sorptionsschwachen und sauren
Boden kinnen Schwermetalle und or-
’



Jede bekannte Giftkontamination der
Abwisser (Eintragsquelle) mit schwer-
oder nicht abbaubaren Substanzen
mub gesetzlich verhindert werden,
handelsiibliche Haushaltschemikalien
miissen daher vorher eing Umweltver-
traglichkeitspriufung durchlaufen und
mit Produktauflagen verschen werden
(Witte).
Ziel ist, dafl
1. die gleichmiBig gute Qualitht des
Kliirschlamms sichergestellt ist und
2. das Verwertungssystem so organi-
giort ist, daB Fehler nusgeschlossen
sind (Keding).
Um die hervormagenden Dingeeigen-

FORUM des Praktischen und Allgemein-Arrtes 28 (1965) Nr.9

schaften des Klrschlamms weiter niit-
zen zu kdnnen, muB alles daran gesetzt
werden, die Kontamination mit nicht
biologisch abbaubaren Giftstoffen aus
Haushalt und Gewerbe im Abwasser
auf ein Minimum zu reduzieren. Depo-
nierung und Verbrennung des KS sind
keine Alternative, da sie stets zur Kon-
tamination des Grundwassers bew. der
Luft fithren,

Zu den technischen Grenzwerten mids-
sen die biologischen Grenzwerte mehr
Beachtung finden.
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